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Viktiga punkter

Tillverkade nanomaterial ar material dar minst

50 procent av partiklarna har en storlek pa

1-100 nanometer (nm). De minsta nanopartiklarna
ar ungefar lika stora som atomer eller molekyler.

bestar av och partiklarnas storlek, form, 16slighet

och ytegenskaper. | manga fall har nanomaterial

samma paverkan pa hélsan som grovre partiklar av

samma material, men de kan ocksa ha andra effekter.
Exponering for nanomaterial sker framst genom .
inandning och hudupptag.

Exponeringen fér nanomaterial maste kontrolleras

och hallas vél under det gransvarde som galler for

motsvarande bulkmaterial (material som bestar av

storre partiklar men dven kan innehalla nanopartiklar).

Har ska forsiktighetsprincipen tillimpas. k

Inom industrin dr det en fordel om nanomaterial kan
hanteras i form av exempelvis slurry (vatskesuspension)
eller pasta eller forvaras i slutna system. Pa sa satt kan

man minska mangden nanopartiklar som sprids och
de anstalldas exponering. | mer komplexa situationer
rekommenderas att man tar hjalp av experter.

» Nanotekniken utvecklas snabbt, och det gor ‘
aven kunskaperna om dess risker. Darfor maste r

arbetsplatser dar nanopartiklar forekommer halla sig

arbetstagare, arbetsgivare och arbetsmiljéexperter pa l
uppdaterade pa omradet.
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Ett hélsosamt arbetsliv

Hur nanomaterial paverkar méanniskors hélsa beror \
pa deras egenskaper, till exempel vilket material de

Friska arbetsplatser hanterar
farliga amnen pa ett sakert satt

Under 2018 och 2019 bedriver Europeiska
arbetsmiljobyran (EU-Osha) en Europaomfattande
kampanj for att framja férebyggande av risker med
farliga @mnen pa arbetsplatser. Syftet ar att minska
forekomsten av och exponeringen for farliga dmnen
pa arbetsplatser genom att 6ka medvetenheten om
riskerna och om effektiva satt att forebygga dem.
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Problemet

Pa grund av sina egenskaper kan nanomaterial ha en rad
potentiellt toxiska effekter. Det har konstaterats att vissa, men
inte alla, tillverkade nanomaterial innebar storre halsorisker

an motsvarande material i bulkform. Ultrafin titandioxid,

som kan innehalla nanopartiklar, har till exempel visat sig ha
starkare effekter &n grovre finpartikular titandioxid. Flervdggiga
kolnanordr av typen MWCNT-7 har klassificerats som potentiellt
cancerogena fér manniskor, medan andra kolpartiklar inte medfor
nagon cancerrisk. Klassificeringen varierar mellan olika typer av
kolnanoror.

Regler och forordningar om
nanomaterial och arbetsmiljo

Foreskrifter och forordningar som behandlar kemikalier
tacker dven nanomaterial, till exempel féljande:

Systematiskt arbetsmiljoarbete, AFS 2001:1
Foreskrifter och allmdnna rad om

Syntetiska oorganiska fibrer AFS 2004:1
Foreskrifter och allmdnna rad om

Kemiska arbetsmiljorisker AFS 2011:19
Foreskrifter och allmdnna rad om

Hygieniska gransvarden AFS 2018:1 Foreskrifter
och allmédnna rad om

Forordning (EG) nr 1907/2006 (Reach-
forordningen) av den 18 december 2006 om
registrering, utvardering, godkdnnande och
begransning av kemikalier

Forordning (EG) nr 1272/2008 (CLP-forordningen)
av den 16 december 2008 om klassificering,
markning och forpackning avamnen och
blandningar

Vad ar tillverkade nanomaterial?

)

~N

~Tnm ~100 nm ~2500 nm ~4500 nm
nanopartiklar respirabla inhalerbara
ultrafina partiklar partiklar partiklar

Tillverkade nanomaterial & material dar minst 50 procent av
partiklarna har en storlek pa 1-100 nanometer (nm). De minsta
nanopartiklarna ar ungefér lika stora som atomer eller molekyler.

De kan ha andra egenskaper an grovre partiklar av samma
material. Det beror delvis pa att de ar mindre till storleken, men
ocksa pa deras jamforelsevis stora yta samt deras form, 6slighet,
kemiska sammansattning, ytfunktionalitet och ytbehandling.
Dessa egenskaper har lett till ett stort intresse inom forskningen
och materialen anvédnds i nya produkter och tekniker.

Nagra exempel pa nanomaterial:

- Nanotitandioxid anvdnds som UV-filter i exempelvis kosmetiska
produkter, farg och lack samt fonsterglas.

« Grafen &r ett tunt och extremt starkt material som bestar av ett
enda lager kolatomer. Det har mycket god ledningsférmaga och
stor potential inom vissa industrier, till exempel elektronik.

+ Kolnanoror har egenskaper som &r intressanta for
elektronikindustrin. De anvands ocksa for att forstdrka olika
material, till exempel i byggindustrin, och i OLED-skarmar.

« Nanosilver anvands exempelvis i lakemedel, kosmetika och
livsmedel samt som antiseptiskt medel pa en rad olika omraden,
till exempel i farg och lack, klader, skor och hushallsprodukter.

Kvantprickar ar ett halvledarmaterial som bland annat anvands
inom medicinsk bildteknik, diagnostik och elektronik.

Inom medicinen har man intresserat sig for nanomaterialens
potential nar det galler att transportera lakemedel till malorgan
och inom bilddiagnostik (t.ex. magnetiska nanopartiklar av
jarnoxid). Nanomaterial med nya egenskaper utvecklas genom att
nanopartiklar ges olika typer av ytbeldggningar.



Atgarder som krévs enligt
arbetsmiljolagstiftningen

Hantering av nanomaterial pa arbetsplatsen omfattas av
samma krav som hanteringen av andra farliga kemikalier, bland
annat kraven pa information och utbildning fér medarbetare,
riskbeddémningar och atgdrder for en séker arbetsplats.
Forutsattningarna for att uppfylla kraven fér nanomaterial
skiljer sig dock &t frén de flesta andra kemikalier. An s& lange &r
kunskapen om nanomaterialens risker begrénsad och det finns
inga grénsvarden for exponering pa arbetsplatsen, dven om
referensvdrden har foreslagits. Darfor maste forsiktighetsprincipen
tillampas sa att exponeringen halls pa en niva dar risken kan
forvantas vara under kontroll, &ven om det skulle visa sig att
nanomaterial &r farligare 4n man for narvarande kanner till.

Det har informationsbladet ger allménna praktiska rdd om
hur forsiktighetsprincipen bor tilldmpas vid hantering av
nanomaterial. Narmare information finns i OSHwiki-artikeln
"Nanomaterial” (pa engelska).

https://oshwiki.eu/wiki/Nanomaterials

Halsorisker med nanomaterial

Halsoriskerna skiljer sig at mellan olika nanomaterial. | manga
fall har nanomaterial samma paverkan pa halsan som grévre
partiklar av samma material, men de kan ocksa ha andra effekter.
Nanomaterial som hamnar i kroppen kan (precis som andra
dmnen) tas upp, spridas och brytas ner. Nanomaterial har hittats
i exempelvis lungor, lever, njurar, hjérta, fortplantningsorgan,
hjarna, mjalte, skelett och mjukvéavnader samt i foster.
Mekanismerna bakom hélsoriskerna &r fortfarande inte helt

kartlagda, men ndgra av dem har identifierats.

« Vissa nanomaterial kan orsaka olika skador pa lungorna, som saval
akut som kronisk inflammation. Risken for sddana skador verkar
oka nar partikelstorleken minskar. Andra skadliga effekter som
kan uppsta ar vavnadsskador, oxidativ stress, kronisk toxicitet,
cytotoxicitet, fibros och tumorer. Vissa nanomaterial kan ocksa
paverka hjart-karlsystemet.

Eftersom nanopartiklar dr sa sma kan de trénga in i kroppen pa
ett annat satt an grovre partiklar. Man har till exempel sett att
metaller och metalloxider natt luktloben via luktnerven och att
kolnanorér vandrat till fostret via moderkakan.

Langa, tunna, traddiga och ol6sliga nanofibrer som kolnanoror
kan orsaka skador pd lungorna, exempelvis inflammation,
granulom och fibros. Dessa effekter konstaterades dock inte
hos m&ss som exponerats for kimrok (samma material, men

i form av nanopartiklar istallet fér nanofibrer). Det har lett till
slutsatsen att dtminstone vissa typer av kolnanorér kan skada
halsan pa satt som paminner om asbest. Internationella centret
for cancerforskning (IARC) har klassificerat kolnanorér av typen
MWCNT-7 som mdjligen cancerogena fér manniska (grupp 2B).
A andra sidan har man sett skillnader i halsopaverkan mellan
olika typer av kolnanordr. Vissa kolnanor6r har ytegenskaper
som gor att de inte orsakar granulom eller fibros. Man har ocksa
sett att kolnanordr under vissa omstandigheter kan brytas ner
och komma ut med avforingen.
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https://oshwiki.eu/wiki/Nanomaterials

En annan sdkerhetsrisk &r att vissa nanomaterial i pulverform kan vara
explosiva, brandfarliga och katalytiska. Framfor allt kan metallpulver
med nanopartiklar, som metalldamm pa mikroskalan, explodera

mer valdsamt och blir mer lttantandligt ju mindre partiklarna ar.
Sjdlvantdndning kan ocksa ske vid lagre temperatur nar partiklarna ar
mindre.

Nanomaterial brukar agglomerera, alltsa bilda 16st ssmmanhdngande
kluster. Det gor inte att de blir storre men paverkar totalytan
vasentligt. Atminstone hos vissa typer av nanopartiklar tros totalytan
ha betydelse for paverkan pa manniskors hélsa. Det &r oklart om och
i sa fall hur agglomerering paverkar hélsoriskerna med nanomaterial.

Aven om vissa mekanismer har identifierats, finns det fortfarande ett
enormt behov av att ta reda pa mer om nér och varfér nanomaterial
paverkar halsan. Tills vidare maste vi ta hansyn till beldggen for att
atminstone vissa nanomaterial r mer toxiska an grovre partiklar av
samma material och vidta forsiktighetsatgarder.

Det har gjorts atskilliga studier av hur nanomaterial kan paverka
hélsan, men i de flesta har man anvént cellkulturer eller forsdksdjur.
Det finns mycket lite empiriska resultat som visar hur médnniskors
hélsa paverkas av exponering for tillverkade nanomaterial. Dédremot
finns det omfattande forskning som visar att exponering for
luftfroreningar som innehaller naturliga nanopartiklar - till exempel
svetsrok, dieselavgaser och andra typer av rok — kan vara farligt pa
en rad sétt. Forskningsunderlaget racker dock inte for att avgéra om
de negativa hélsoeffekterna beror pa nanopartiklarna eller pa andra
luftfroreningar.

Exponering och exponeringsvagar

Halsoriskerna kan leda till problem eller sjukdom som intréffar
forst efter exponeringen fér nanomaterial. Exponering for
nanomaterial sker framst genom inandning och hudupptag, men
ocksa genom fortaring.

Exponering for tillverkade nanomaterial kan uppsta nar som helst
under ett nanomaterials livscykel, bland annat under tillverkning
av nanomaterial eller nanoprodukter, under anvédndning

av nanoprodukter eller vid atervinning, bearbetning och
bortskaffning av uttjanta nanoprodukter.

Om torra nanomaterial hanteras manuellt utan inkapsling - till
exempel ndr de hélls upp ur en pase, lastas av eller pa en container
eller spills av misstag - finns en stor risk fér exponering. Aven nar
nanomaterial hanteras i slutna system kan exponering ske pa grund
av lackor eller olyckor. Exponering kan ocksa ske nar man hanterar
avfall som innehaller nanomaterial.

Manga nanomaterial hanteras som slurry, pasta eller granulat, eller
som en integrerad del av ett fast material. Risken fér exponering
genom inandning ar begransad men férekommer till exempel om
en slurry sprejas sa att en aerosol bildas eller om granulat mals till
mindre partiklar och da avger nanopartiklar. Exponering kan ocksa
forekomma om slurryn eller pastan torkar, sé att man far ett torrt
nanomaterial som kan virvla upp i luften. Aven om nanomaterialet
hanteras som slurry kan exponering férekomma, till exempel under
rengdring och underhall.

Exponeringen for
nanomaterial
madste
kontrolleras



Hudupptag

Nanomaterial kan tas upp via huden. For vissa nanomaterial

ar hudupptag en vanlig exponeringsvag, eftersom de anvands

i kosmetika som appliceras pa huden. Fér narvarande anses
risken for hudupptag av nanomaterial dock vara mindre an

risken for exponering genom inandning. Sar, eksem och andra
skador pa huden kan dock slappa igenom mycket sma mangder
nanomaterial. Den risken betraktas i nulaget som forsumbar

eller mycket liten, men hudupptag bor anda forebyggas av
forsiktighetsskal. Pa sa vis kan man ocksa forhindra att nanomaterial
intas av misstag och att manniskor exponeras for dmnen som kan
tas upp av huden dven om detta inte har pavisats annu.

Risken for fortaring pa arbetsplatser &r lagre, men dalig hygien kan
leda till exponering, till exempel om medarbetare som har hanterat
nanomaterial sedan haller i mat eller dryck utan att forst tvatta
handerna eller byta kldder, eller om de sprider nanopartikeldamm
pa en plats dar mat och dryck fortars. Exponering kan ocksa uppsta
av misstag, till exempel genom att partiklar rakar 6verforas fran
handen till munnen.

Utanfor arbetsplatsen finns en risk for att fa i sig nanomaterial

via livsmedel, eftersom forpackningar avsiktligt kan innehalla
nanomaterial. Precis som med nanomaterial i allmanhet beror
hélsoeffekterna pa vad nanomaterialet bestar av. | en farsk studie dar
60 personer fick svdlja silvernanopartiklar i ett experiment sag man
inga kliniskt observerbara effekter.

Riskbedomning

| princip kan all hantering av nanomaterial utanfor slutna system
anses innebdra exponeringsrisk for medarbetarna. Men dven nar
ett slutet system anvénds finns en risk for exponering, till exempel
om en lacka uppstar eller under rengéring och underhall. Den
exponeringen bor man ta hédnsyn till vid riskbedémning sa att
forebyggande atgarder kan vidtas. Eftersom nanomaterial bestar
av extremt sma partiklar gar det inte att se nanopartikeldamm.
Det &r ocksa ndgot man maste vdga in i riskbedémningar.

Riskerna varierar med typ av nanomaterial. De storsta riskerna
anses vara exponering for olosliga eller svarlsliga nanofibrer
som ar langre dn 5 um och minst tre ganger sa langa som
breda. Riskerna ar ocksa hoga nér det géller andra svarldsliga
eller ol6sliga nanofibrer och "nanoplattar” (t.ex. i nanotunna
material som grafen). Exponering fér nanomaterial som &r
vattenldsliga betraktas som mindre riskabelt.

Riskbeddmningen grundar sig ofta pad uppmatt exponering. Det
gar att fa fram sddana matt, men det &r inte alltid enkelt och

det kraver sofistikerade direktvisande instrument. Luftburna
nanopartiklar méts framst inom ramen for forskning. En
matmetod har utvecklats utifran en kombination av matt som
fatts fram med hjalp av olika slags direktvisande instrument for
olika partikelfraktioner, dar matningar gérs med filtertekniker
och filtren analyseras i svepelektronmikroskop. Nar filtren
analyseras finns dock en risk for att manga partiklar kan sitta fast

i deras porer och darfor inte syns i mikroskopet. Direktvisande
instrument har ocksa sina begransningar. Exempelvis gar det

att analysera partiklar av olika storlek, men inte vilka material

de bestar av. Det rader inte heller ndgon konsensus om vilken
variabel som har storst betydelse for nanomaterialens paverkan
pa mdnniskors hélsa. Det finns ingen standardparameter - till
exempel massdensitet, partikeltdthet eller yta hos luftburna
nanomaterial — som anvands for att utvardera paverkan pa halsan.
Vilken parameter som ar mest relevant kan bero bade pa typ av
nanomaterial och paverkan pa halsan.

Direktvisande instrument mater férekomsten av partiklar, oavsett
material. Instrumenten kan stéras av andra nanopartiklar én de
tillverkade nanopartiklar man vill méata. Matningar kan till exempel
paverkas av nanopartiklar i avgaser och rok, till exempel fran
cigaretter, svetsning, 16dning och varmeférsegling. Nanopartiklar
kan avges fran brinnande ljus, ndr man skalar citrusfrukter och nar
vattenanga kondenserar.

Vid en riskbedémning av nanomaterial bér man alltsa ta hdansyn
till foljande:

1.Den information som finns om nanomaterials farliga
egenskaper ér otillracklig.

2.De metoder och instrument som kan anvéandas for att
mata exponeringsnivaer och identifiera nanomaterial och
spridningskallor har vissa begransningar.

Det kan ocksa saknas information om férekomsten av
nanomaterial, i synnerhet i blandningar eller varor och langre
ner i kedjan dar nanomaterial och produkter som innehaller
nanomaterial anvands eller bearbetas.




En riskbeddmning av tillverkade nanomaterial bér omfatta

1.en forteckning 6ver nanomaterial som forvaras och anvands pa
arbetsplatsen,

2.information om halsoriskerna med nanomaterial, vilka oftast
framgar av sdkerhetsdatabladen,

3.utvdrdering av exponering genom inandning, hudupptag och
fortaring,

4.beslut om atgarder for att minska exponeringen och en
atgardsplan som anger vad som ska goras, nar och av vem,

5.sarskild hansyn till riskerna for speciellt utsatta arbetstagare, i
synnerhet ungdomar och gravida eller ammande kvinnor, och
eventuella sarskilda atgarder som behdvs for att skydda dem,

6.regelbunden 6versyn av riskbeddémningen,

7.utvdrdering av de atgarder som vidtagits och forbattringar av
atgardsplanen om det behovs.

Riskbeddmningarna maste grunda sig pa forsiktighetsprincipen
och ta hénsyn till foljande:

« Ar nanomaterialet av ett slag som anses utgéra hdg risk?

« Ar det troligt att ndgon kan drabbas av hég exponering
for nanomaterialet pa arbetsplatsen eller genom en
olyckshandelse?

H6g exponering for nanomaterial med hog risk ar en

allvarlig fara som kraver omedelbara atgarder for att minska
exponeringen. Vid ldg exponering och nanomaterial med lagre
risk ar behovet av atgarder inte lika bradskande, och ibland
behovs inga atgarder alls.

Det finns flera typer av verktyg och stod for
riskbedomning av nanomaterial.

En oOversikt presenteras i Europeiska
kommissionens vagledning Guidance on
the protection of the health and safety of

workers from the potential risks related to
nanomaterials at work (pa engelska).

Mer information finns pa
Europeiska kemikaliemyndighetens,
Varldshdlsoorganisationens och OECD:s
webplatser.

Att vidta atgarder och hantera risker

Arbetsgivare har skyldighet att erbjuda sina anstéllda en saker
och hédlsosam arbetsmilj6. | det ingar att skydda dem fran riskerna
med nanomaterial.

EU:s arbetsmiljolagstiftning foreskriver en hierarki fér de atgarder
som ska syfta till att férebygga eller minska arbetstagarnas
exponering for farliga @mnen (artikel 6 i direktivet om kemiska
agenser). Denna rangordning — som det heter i direktivet - kallas
aven for STOP-principen.

S = Substitution (tdcker dven in den totala elimineringen av ett
farligt dmne)

T = Tekniska atgarder

O = Organisatoriska atgarder

P = Personliga skyddsatgarder

S = Substitution
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Ofta anvands nanomaterial for att de har unika tekniska
egenskaper, sa det kan vara svart att byta ut dem. Men dven om
nanomaterialet inte helt kan elimineras, kan det vara mgjligt att
hantera det i en form som minimerar exponeringen, till exempel

i fast form eller i flytande form som slurry eller pasta. Da minskar
exponeringen vasentligt, i synnerhet exponeringen via inandning.
Man bor dock undvika att spreja nanomaterial i flytande form
eftersom de kan inandas i aerosolen.



T = Tekniska atgarder
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Luftburna nanomaterial kan i princip jamféras med aerosoler
och kan kontrolleras pa liknande satt. Nanopartiklarnas extremt
ldga massa gor dock att de har mycket Iag rorelseenergi. Darfor
uppfor de sig mer som gaser an som damm. Valet av teknik
styrs av exponeringens omfattning, som i sin tur beror pa hur
"dammigt” nanomaterialet ar och hur mycket partiklar det
avger. Man kan behdva kombinera flera metoder for att hantera
exponeringen och risken. Inkapsling och ventilation &r ett effektivt
satt att minska exponeringen fran en process. Risken for lackor
maste dock hanteras, liksom riskerna i samband med underhall,
reparation och rengéring.

Processer dar nanomaterial hanteras genomfors ofta i slutna
system eftersom man vill férhindra fororeningar. Ett slutet system
ar en bra teknisk atgard som har férdelen att det férhindrar att
nanomaterial sprids till den omgivande miljon och de anstallda.
Slutna system rekommenderas sarskilt ndr man ska mata
tillverkade nanomaterial, halla (och blanda) dem i eller samla
upp dem frdn tillverknings- och bearbetningsutrustning, rengéra
behallare och hantera avfall, med undantag fér om det inte finns
nagon risk for exponering.

Om substitution eller slutet system inte fungerar bor andra
tekniska kontrolldtgéarder for att minska exponeringen évervagas
(t.ex. inkapsling, punktutsug, allmanventilation). De tekniska
kontrollatgarderna viljs med hansyn till kraven pa respektive
arbetsplats och bor ta hansyn till spridningskallan, risken
behovet av att minska spridningen och exponeringen samt

till nanomaterialets mangd aggregationsform och uppgiftens
varaktighet och frekvens.

Punktutsug och allméanventilation bidrar till att férebygga
spridning av luftburna nanomaterial pa arbetsplatsen och till
narliggande utrymmen. Ett lampligt filtreringssystem maste
anvandas for att rena franluften fran nanopartiklar. Det kan vara
ett flerstegssystem med HEPA-filter (hogeffektiva partikelluftfilter)
eller ULPA-filter (ultra-low penetration air).

Exponeringen pa arbetsplatsen kan minskas genom en
optimering av processer och arbetssatt som minimerar mangden
farliga biprodukter och farligt avfall.

Nanopartiklarnas explosionsrisk kan minskas med hjalp av
sakerhetsatgarder inom fyra specifika omraden, namligen foljande:

- Forebyggande atgarder: minska sannolikheten for olyckor
genom att forbattra underhallsrutiner for att forhindra
flyktiga utslapp, oavsiktligt skapande av explosionsfarlig
omgivning, ackumulering av statisk elektricitet och oonskade
antandningskallor.

Skadelindrande atgérder: minska de processrelaterade
riskfaktorerna genom lagre temperatur och tryck.

- Skadelindrande atgarder: minska nanopulvrets
explosionsbendgenhet genom substitution eller utspadning.

Skyddsatgarder: forbattra skyddsnivan for anstallda i riskzonen.
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O = Organisatoriska atgarder
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Négra exempel pa organisatoriska dtgarder ar att informera
medarbetarna om riskerna, de férebyggande dtgdrder som vidtagits
och de bestdmmelser som maste foljas. Medarbetarna bor dven
informeras om farorna med nanomaterial och vikten av att tillampa
forsiktighetsprincipen eftersom vi i dagsldget har begransad kunskap
om hur nanomaterial kan péverka hélsa och sakerhet. Genom att
dokumentera sakra forfaranden och rutiner for processer dar
nanomaterial anvands samt se till att dessa finns tillgdngliga pa
arbetsplatsen skapar man forutsattningar for lampliga arbetssétt och
ett underlag for kontinuerliga forbattringar.

Organisatoriska atgérder kan dven inkludera att minimera antalet
medarbetare som exponeras for nanomaterial och minska antalet
arbetstimmar med potentiell exponering. Tilltrddet till omraden dar
det finns risk for exponering bor begransas och varningsskyltar bor
sédttas upp dar det ar lampligt.

Mer information

Alla referenser och mer utforlig information finns i OSHwiki-artikeln om nanomaterial (pa engelska):

https://oshwiki.eu/wiki/Nanomaterials

#Euhealthyworkplaces

© Europeiska arbetsmiljobyran, 2019
Kopiering tillaten med angivande av kéllan.
For tergivning eller anvéndning av fotona maste tillstand sokas direkt frén upphovsréttsinnehavaren.

©iStockphoto / Gorodenkoff

Om &tgdrderna ovan inte kan tilldmpas eller inte racker for att
skydda medarbetarna bor personlig skyddsutrustning anvandas. |
manga branscher anvands arbetskldder, skyddshandskar och
skyddsglasdgon nér det behdvs.

Information om rekommenderad personlig skyddsutrustning bor
finnas med i sdkerhetsdatabladen for kemiska produkter som
innehaller nanomaterial. Ratt typ av personlig skyddsutrustning
kan ge ett bra skydd mot nanomaterial.

Fotografierna i denna publikation illustrerar olika verksamheter pa arbetsplatser. De visar inte nodvandigtvis goda exempel eller uppfyllande

av lagstadgade krav.
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http://www.healthy-workplaces.eu/sv
https://oshwiki.eu/wiki/Nanomaterials
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